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Modul: Circular Economy and Resource Efficiency

Fachbereich WI

Studiengang

Umwelttechnik International (B. Sc.)
Umwelttechnik (B. Sc.)
Wirtschaftsingenieurwesen (Industrie) (B. Sc.) -
Vertiefung Nachhaltige Technologien

Modulname Circular Economy and Resource Efficiency

Modulnummer WI-B.371-25

Modultyp Pflichtmodul

Modul-Verantwortlicher Prof. Dr.-Ing. Paul Engelke

Qualifikationsziele

Teil Waste Treatment
Nach Abschluss dieses Moduls werden die

Studierenden in der Lage sein:
 Die grundlegenden Methoden der

umweltverträglichen Behandlung und
Wiederverwertung von Abfällen und
Reststoffen zu verstehen und
anzuwenden.

 Das Ressourcenpotenzial von Abfall-
und Reststoffen zu erkennen und die
Bedeutung der Kreislaufwirtschaft für
Industrie-, Schwellen- und
Entwicklungsländer zu verstehen.

 Unterschiedliche Technologien zur
Abfallbehandlung und zum Recycling
hinsichtlich ihrer technischen,
praxistauglichen und wirtschaftlichen
Eignung sowie deren
Umweltauswirkungen zu analysieren, zu
bewerten und anwenden zu können.

 Unterschiedliche Behandlungsanlagen in
deren verfahrenstechnischen
Grundlagen sowie Deponien planen,
entwerfen und betreiben zu können.

Teil Resource Efficiency
Nach Abschluss dieses Moduls werden die

Studierenden in der Lage sein:
 Den nationalen und globalen

Ressourcenverbrauch zu quantifizieren.
 Ansätze zur Fptimierung der

Ressourceneffizienz am Beispiel von
Lean Management zu demonstrieren.
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 Anlagen zur Nutzung von
Energieressourcen zu bilanzieren, unter
Berücksichtigung ihrer Stoff- und
Energieströme.

 Fptimierungsstrategien für den
schonenden Umgang mit
Energieressourcen auf der Grundlage
von Bilanzierungsrechnungen zu
entwickeln.

 Den Einsatz von Energieressourcen
hinsichtlich ihrer
Treibhausgaswirksamkeit zu bewerten.

 Ressourceneffizienzprinzipien in
ausgewählten Industrie-, Produktions-
und Herstellungsprozessen praktisch
anzuwenden.

Inhalt

Teil Waste Treatment
 Analyse des Abfallaufkommens und der

Mengenströme
Darstellung der rechtlichen

Rahmenbedingungen der
Abfallwirtschaft auf nationaler und
internationaler Ebene

 Einführung in grundlegende
Verfahrenstechniken für das Recycling
unterschiedlicher Abfallarten

 Erkundung der Potenziale der
Energiegewinnung aus Abfällen

Mechanisch-biologische sowie
thermische Verfahren zur Behandlung
von Abfällen

 Planung, Konstruktion und Betrieb von
Behandlungsanlagen

Diskussion der Endlagerung von
Abfällen in ober- und unterirdischen
Deponien

 Entwicklung, Planung und Betrieb von
Deponien

 Analyse der Bedeutung der
Abfallwirtschaft in Schwellen- und
Entwicklungsländern für eine
nachhaltige Entwicklung

Teil Resource Efficiency
Quantifizierung des nationalen und

globalen Ressourcenverbrauchs
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 Analyse des Ressourcenverbrauchs in
ausgewählten Industriezweigen (z. B. in
der Papierproduktion)

 Ansätze zur Steigerung der
Ressourceneffizienz

 Anwendung der Ökobilanzierung zur
Bewertung des Ressourcenverbrauchs
und der Ressourceneffizienz

 Bilanzierung von Material- und
Energieströmen zur Fptimierung des
Verbrauchs von Energieressourcen

 Fallbeispielhafte Bilanzierung von Anlagen
zur Nutzung von Energieressourcen (z.
B. in der Papierproduktion)

 Praktische Anwendung von
Ressourceneffizienzprinzipien in
ausgewählten Industrie-, Produktions-
und Herstellungsprozessen

Lehrform(en) (V, Ü, S, P) 4 SWS S, 1 SWS Ü

Literaturangaben
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Springer, 2013
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Solid Waste Management, Springer, 2012

/3/ D. Hornweeg, P. Bhada-Tata What a waste –
a global review of solid waste management,
Worldbank, 2012

/4/ E. MacArthur Foundation, Circular Economy
Handbook: An essential guide to the circular
economy transition, Wiley, 2020

/5/ Martin Patel, Donald Huisingh, "Advances in
Cleaner Production: Towards a Sustainable
World", Springer, 2022

/6/ P. H. Brunner, H. Rechberger, Handbook of
Material Flow Analysis: For Environmental,
Resource, and Waste Engineers", CRC
Press, 2015

/7/ M. Charter, Designing for the Circular
Economy, Routledge, 2016

/8/ G. Dietrich, Hartinger Handbuch Abwasser-
und Recyclingtechnik, Carl Hanser Verlag,
2017

Resource Efficiency:
/9/ P. Hawken, A. Lovins, H. Lovins, "Natural

Capitalism: Creating the Next Industrial
Revolution", Back Bay Books, 2000
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Feuerungen, 2. Aufl., Springer, 2012
/11/ DIN (Hrsg.), DIN EN ISF 14044 - 2021-02–

Umweltmanagement – Ökobilanz, Beuth
Verlag, 2021

/12/ Arbeitsgemeinschaft
Branchenenergiekonzept Papier, Leitfaden
„Energieeffizienz in der Papierindustrie“,
2008

/13/ Bundesverband Kraft-Wärme-Kopplung
e.V., "Bericht „Kraft-Wärme-Kopplung in der
Industrie“", 2011

/14/ R. K. Sinha, "Integrated Solid Waste
Management: Engineering Principles and
Management Issues", Butterworth-
Heinemann, 2018

/15/ T. E. Graedel, B. R. Allenby, "Industrial
Ecology and Sustainable Engineering",
Prentice Hall, 2010

/16/ S. Bringezu, Y. Moriguchi, R. Schroeder, Y.
F&apos;Brien, E. Schütz, M. Polycarpou,
"Assessing Global Resource Use: A
Systems Approach to Resource Efficiency
and Pollution Reduction", United Nations
Environment Programme, 2017

/17/ M. Schmidt, H. Spieth, C. Haubach, C.
Kühne, Lean production and resource
efficiency in: 100 Pioneers in Efficient
Resource Management, Springer Spektrum,
2019

Lehrmaterialien PowerPoint-Präsentationen, VDI-
Kurzanalysen und -Studien

ggf. Lernformen Seminaristischer Unterricht, Rechnerübungen,
Exkursionen

Niveaustufe Bachelor

Semester (WS/SS) SS

Semesterlage
(Studiensemester)

Umwelttechnik International (B. Sc.), Umwelttechnik
(B. Sc.): 3. Semester
Wirtschaftsingenieurwesen (Industrie) (B. Sc.)
Vertiefung Nachhaltige Technologien: 4. Semester

Erforderliche Vorkenntnisse Physikalische Chemie und Thermodynamik
Voraussetzungen für die
Vergabe von
Leistungspunkten

Alternative Prüfungsleistung (APL)

Leistungspunkte (ECTS
credits) 6

Arbeitsaufwand (work load) Präsenz: 5 SWS => 75 h
Selbststudium: 105 h
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Verwendbarkeit des Moduls

Umwelttechnik International (B. Sc.)
Umwelttechnik (B. Sc.)
Wirtschaftsingenieurwesen (Industrie) (B. Sc.)
Vertiefung Nachhaltige Technologien

Dauer des Moduls 1 Semester

Veranstaltungsort EAH Jena

Veranstaltungszeit Laut Stundenplan

Veranstaltungssprache(n) Englisch, (Deutsch)


