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Stahl

Welterzeugung 1970/2018 (Mio. t/a)

1808 @ hsﬂui;slchaﬁsvereinigung

595

348
130
22 02 11 27 0 01

Stahl Aluminium Magnesium Kunststoffe CFK
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Stahl

Welterzeugung 1970/2018 (Mio. t/a), Embodied Energy (MJ/kg) und CO,-Emissionen (kg CO,/100 ko)
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Eisen- und Stahlproduktion verursachte 2016
7,2% der globalen CO,-Emissionen

Hannah Ritchie, Max Roser and Pablo Rosado (2020) - CO, and Greenhouse Gas Emissions.
https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions
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(Land)Maschinenbau
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Stahl

Herstellungsrouten: Hochofen-Konverter-Route

Koks Eisenerz

Y

Schrott =

Al

L ‘ﬁn—.-_.,;—,__ f‘“‘rﬂi‘”‘?:ﬁ
Strangguss

Sauerstoff-
konverter

Halbzeuge

Roheisen

Hochofen Blockguss

19.10.2022 SteelDesAln. Kl-Tools zur Entwicklung zukunftsfahiger Stéhle. www.eah-jena.de


http://www.eah-jena.de/

Stahl

Herstellungsrouten: DRI-Konverter-Route
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Stahl

Herstellungsrouten im Vergleich

Hochofen-Konverter-Route Elektrolichtbogenofen-Route

14 GJ/t 1,7 t CO,/t 2 GJ/t 0,2t CO,/t

ca. 13% Schrotteinsatz bis 100% Schrotteinsatz

Elektro-
lichtbogen-
ofen
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Stahl

Herstellungsrouten im Vergleich
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Zukunftsfahige Stanhle

Stahlentwicklung heute

Rohstahl Stahl

mit spezifischen Eigenschaften

C

Fe C Verunreinigungen (P, S, ...)

N

Streckgrenze, Zugfestigkeit,
Zahigkeit, Bruchdehnung, ...

Legierungsmittel

Cr Ni W V Mo | Cu || Co

Ta | Nb || Al Si Ti B
Z Z0 Z

Eigenschaften Kosten
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Recyclingfahigkeit

Zukunftsfahige Stanhle

Li | Be
Na | M
K | Ca | Sc
Rb | Sr Y
Cs | Ba | La
Fr | Ra | Ac
Legierungsmittel
Cr || Ni || W V || Mo || Cu || Co
Ta || Nb || Al Si Ti B
ZaN 7% ZaN
Eigenschaften Kosten

Handbook of Recycling - Ernst Worrell, Markus A. Reuter (Elsevier, 2014)

Legierungselement, unkritisch

: Legierungs- & Tramp element

- Tramp element

- Verunreinigungselemente, im Stahl gelost
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Zukunftsfahige Stanhle

Verflgbarkeit
: Critical Raw Materials for the EU i
1 H (reported by the European Commission) H
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3| Na | M 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Cl | Ar
4 K | Ca| Scg Ti Cr | Mn Zn Br | Kr
5| Rb | Sr Zr | Nbg Mo | Tc Cd | | Xe
6| Cs | Ba W Re Hg | Ti | Pb | Big|l Po | At | Rn
7| Fr | Ra | Ac Cn |[Nh| FIl [Mc| Lv | Ts | Og
L @ Pra NdyJ P S Y L
Ac |[Th | Pa| U |[Np | Pu No | Lr
Magnesite
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Rizzo, A.; Goel, S;; Grilli, M.L.; Iglesias, R.; Jaworska, L.; Lapkovskis, V.; Novak, P.; Postolnyi, B.O.; Valerini, D. The Critical Raw Materials in Cutting Tools for Machining Applications: A Review. Materials 2020, 13, 1377. hitps://doi.org/10.3390/ma13061377
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Zukunftsfahige Stanhle SteelDesigner

Kl-Modelle
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Zukunftsfahige Stanhle
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Zukunftsfahige Stahle
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