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Mikroalgen-Bio6konomie: Steigerung der Ressourceneffizienz
und Nachhaltigkeit durch innovative Verfahren der Bioprozess-
Flihrung, Automatisierung und Optimierung

Eine wachsende Weltbevolkerung und die stetige
Umweltbelastung durch eine erddlbasierte
Industrie stellen die Gesellschaft zunehmend vor
grofSe Herausforderungen. Mikroalgen sind mikro-
skopisch kleine, Photosynthese betreibende Orga-
nismen, die in nahezu allen wassrigen Umgebungen
vorkommen. Die Biomasse dieser Mikroalgen dient
als Grundlage fiir Nahrungserganzungsmittel oder
wird als Futtermittel in der Aquakultur eingesetzt.

Daher gelten Mikroalgen als Bioressource mit
hohem Potential unter anderem zur Sicherstellung
aktueller und vor allem zuklnftig notwendiger
Versorgung in den Bereichen Erndhrung und Ge-
sundheit. Nach wie vor besteht jedoch ein starker
Forschungsbedarf zur Erhéhung der Wirtschaftlich-
keit biotechnischer Produktionsverfahren. Durch
die Kultivierung bei natirlichem Licht und wechseln-
den Wetterverhaltnissen ergeben sich besondere
Anspriiche an die Bioprozess-Fiihrung. Zur Auto-
matisierung sowie Optimierung von Effektivitat und
Effizienz sind kontinuierliche Herstellungsverfahren
pradestiniert. Die Entwicklung eines neuartigen
Verfahrens zur ressourcenschonenden kontinuier-
lichen Produktion von Mikroalgen ist daher Inhalt
des geplanten Vorhabens. Das Bioprozessverfah-
ren zeichnet sich dabei besonders durch folgende
technologische Merkmale aus: Optimierte kontinu-
ierliche Produktion durch Regelung der Biomasse-
konzentration, automatisierte Zellseparation zur
Ernte von Biomasse, Rickfliihrung bzw. Rezyklierung
von separiertem Ndahrmedium zur Steigerung der
Ressourceneffizienz und Regelung der Nahrstoffver-
sorgung basierend auf der gemessenen Zellaktivitat.

Mit dem Vorhaben soll ein effizienteres und nach-
haltigeres Verfahren zur Herstellung von Mikro-
algen- Biomasse entwickelt, implementiert und
validiert werden. Man versteht darunter ein Me-
dium-rezirkulierenden Turbidostat-Photobioreak-
tor-Systems (MRTPS). Dabei erfolgt basierend auf
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Labor-Photobioreaktor an der EAH Jena (links), Industrie-Photo-
bioreaktor der Salata AG (rechts)

ersten Ergebnissen die Analyse und Erprobung einer
durch den Partner Salata AG zur Verfligung ge-
stellten Anlage. Der Partner BioControl Jena GmbH
unterstitzt diese Analyse und Erprobung durch

sein methodisches Know-how zur Datenanalyse

und Bioprozessoptimierung. Die aus dem Vorhaben
resultierenden und veroffentlichten Ergebnisse
kénnen nach dessen Abschluss Ausgangspunkt fir
die Weiterentwicklung entsprechender Verfahren
im wirtschaftlichen Umfeld sein.
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