
收稿 修稿 香港理工大学研究委员会及智能材料研究中心资助项目 通讯联系人
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摘 要 采用 研究了 复合材料的非等温结晶和居里相变过程 结果表明 粒

子对共聚物基体的结晶行为 包括结晶温度 结晶速率和结晶度等影响不大 然而共聚物的居里相变过程则受

到 粒子的影响 随 粒子含量的增大 共聚物基体的居里相变热焓与熔体结晶热焓的比值减小 而且其

中对应从顺电性的高温相 转变为铁电性的过冷相 的相变热焓含量减小 意味着 粒子的存在能

够抑制共聚物铁电晶体中旁式构象缺陷的形成 从而提高铁电晶体的完善度
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共聚物的结构及其结晶和居里

相变行为由于直接关系到其作为铁电材料的应用

性能的好坏 故在理论和实际应用上都具有很高

的研究价值 大量的研究表明 共

聚物的结构及其结晶和居里相变行为不仅与共聚

物的分子链结构有关 如 的相对含量

还与样品的制备条件等多种因素 有关 包括

结晶温度 降温速率 极化及辐射等 近年来的研

究还表明 共聚物与一些相容

的聚合物 如 等共混后 其晶态结构

结晶和居里相变行为都会发生较大的变化

采用 共聚物为基体复合铁电陶

瓷粒子 如 等制备的 型复合材料近年

来得到广泛关注 不仅由于 较

其它常用的聚合物 如环氧树脂 具有较大的介电

常数 有利于极化铁电陶瓷粒子 而且可以通过选

择极化工艺来调节复合材料的性能 即可将陶瓷

粒子和聚合物基体同向或反向极化 获得具有热

电性而无压电性 或有压电性而无热电性的智能

材料 然而对填充陶瓷粒子后 共聚物的结晶和居

里相变行为则报道不多 研究了 粒子

对共聚物相变行为的影响 认为其影响不大 在本

文中 我们研究了 粒子对

共聚物的结晶和居里相变行为的影响

实验部分

选用美国 公司的 微粉

作为前驱体 煅烧 球磨得到超细的 陶瓷微粉

密度为 采用 粒径分

布仪测得其分散在丁酮中的重均粒径为

数均粒径为 比表面积为

共聚物 摩尔比为

由法国 公司提供 将 微粒先分散在

丁酮中 超声分散 然后按比例与

共聚物的丁酮溶液混合 经搅拌 超声

使粒子分散均匀 再将丁酮挥发 热压成型得到粒

子均匀分散的 型复合材料 最终陶瓷相的体

积分数 由密度法 根据 式确定

其中 和 分别是复合材料 陶瓷微粒和聚

合物的密度

采用 型差示扫描量热仪

研究了 共聚物及其 复合

材料 体积分数约为 的非等温结

晶过程和居里相变行为 以铟标准样品校正温度

所有样品在氮气保护下 先在 保持

消除热历史 而后分别以 的恒定

速率降温至
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