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4 Theoretische und experimentelle Festigkeitsuntersuchungen

5 Zusammenfassung und Ausblick
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Einleitung

Ausgangssituation
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Einleitung

Komplikationen

• Verschleiss der Prothesenkomponenten

• Lockerung

• Infekte

• Periprothetische Fraktur
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Einleitung

Behandlungsstrategien

• Verschiedene Klassifikationen der Frakturen
entsprechende Behandlungsstrategien

• Sitzt die Prothese fest?

Nein: Endoprothesenwechsel mit gleichzeitiger Frakturversorgung
Ja: Versorgung durch Plattenosteosynthese
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Konzept: Modulares Plattensystem
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Konzept: Modulares Plattensystem

Plattenosteosynthese
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Konzept: Modulares Plattensystem

Fallbeispiel 1 – Trauma/Überbelastung
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Konzept: Modulares Plattensystem

Fallbeispiel 2 – Implantatversagen durch Ermüdungsbruch
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Konzept: Modulares Plattensystem

Anforderungen an das modulare System

Zusätzliche Versteifung der Frakturzone

• Belastungsstabile Osteosynthese

• Wenig Implantatmaterial

• Patientenspezifische Versorgung

• Osteosynthese zur dauerhaften Stabilisierung
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Konzept: Modulares Plattensystem

Lösungsansatz

• Monolithische Platte

• Modulares System aus Grundplatte und Aufsatz
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Konzept: Modulares Plattensystem

Grundbestandteile des Osteosynthesesytems

Grundplatte

• Schaftplatte oder anatomisch geformte Platte (distale Femurplatte)

• Standardschrauben oder winkelstabile Verschraubung
(mono-/bikortikal)

• Kombination mit Cerclageseilen möglich
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Konzept: Modulares Plattensystem

Grundbestandteile des Osteosynthesesytems

Aufsatzplatte

• Aufsatzplatte in verschiedenen Längen beliebig auf der Grundplatte
verschiebbar

• Befestigung an der Grundplatte unabhängig von den
Knochenschrauben

• Kombination von Cerclageseilen sowie Schrauben möglich
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Konzept: Modulares Plattensystem

Grundbestandteile des Osteosynthesesytems

Anwendungsmöglichkeiten

• Offene Operation oder minimalinvasiv

• Platte und Aufsatz vormontieren und gemeinsam implantieren

• Platte fixieren, und Aufsatz nachträglich befestigen
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Praktische Anwendung am Leichenpräperat
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Praktische Anwendung am Leichenpräperat

Minimalinvasivität

• Minimalinvasiver Einsatz möglich

• Vormontiert oder nachträglich verschraubt
(Stege des U-Profils dienen als Führung)
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Praktische Anwendung am Leichenpräperat

Verschraubung

• Konventionelle und winkelstabile Verschraubung auch auf
Aufsatzhöhe möglich
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Praktische Anwendung am Leichenpräperat

Seilcerclagen

• Verplombung der Seilcerclagen neben der Platte möglich
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Theoretische und experimentelle Festigkeitsuntersuchungen
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Theoretische und experimentelle Festigkeitsuntersuchungen

Festigkeitsuntersuchungen

1. Vereinfachung des Problems auf rechteckige Platten zur theoretischen
& experimentellen Untersuchung

2. FEM–Berechnungen des Systems
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Theoretische und experimentelle Festigkeitsuntersuchungen

Vereinfachung des Problems
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Theoretische und experimentelle Festigkeitsuntersuchungen

Statische Versuche

• Untersuchung im Drei–Punkt–Biegeversuch
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Theoretische und experimentelle Festigkeitsuntersuchungen

Statische Versuche

F (x) =

{
cx , 0 < x0

v0k
(
1− exp

(
− c

v0k
(x− x0)

))
+ cx0 , x ≥ x0

(1)

• Festigkeit erhöht sich um
Faktor 1.9 (!)
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Theoretische und experimentelle Festigkeitsuntersuchungen

Wechsellastversuche

• f = Fl3

3EI v(x) = Fl3

3EI (1−
3x
2l +

x3

2l3
)

σ = Fl
I

h
2

• Wechellastfestigkeit erhöht sich deutlich durch den Aufsatz
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Theoretische und experimentelle Festigkeitsuntersuchungen

Spannungsanalyse der realen Implantatgeometrie

• Last verteilt sich auf Platte und Aufsatz

• Spannung sinkt um Faktor 2.4 (!)
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Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung

• Periprothetische Frakturen - kompliziert und immer häufiger

• Patientenspezifische Versorgung durch modulares System

• Grundplatte & (optionaler) Aufsatz

• Deutlich erhöhte Stabilität im Frakturbereich

• Einsatz von Schrauben und Seilcerclagen uneigeschränkt möglich

• Minimalinvasive Operationstechnik
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Zusammenfassung und Ausblick

Ausblick

Erweiterungen des Systems

• Verschieden starke Grundplatten und Aufsätze

• Aufsätze als Überbrückung zwischen zwei Grundplatten
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