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EMV in Verdrahtung und Layout

Ziel:
ist der Entwurf elektronischer Baugruppen, die sich durch 

Funktionssicherheit bei Vorhandensein elektromagnetischer Störquellen 

auszeichnen und selbst geringe Eigenstörungen hervorrufen.

Die Baugruppen müssen entsprechend der funktionellen Notwendigkeiten

und der gesetzlichen Vorschriften entwickelt werden.
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Erdung

Alle Komponenten eines Gerätes oder einer Anlage müssen sowohl für NF als auch für HF-Signale 

das gleiche Erdungspotential aufweisen.

Forderung :  Niederohmige Verbindung für HF und NF - Signale

Der Schutzleiter eines Systems hat hohe HF Impedanz.

Problem:  Schutzleiter meist  nicht zur EMV gerechten Erdung geeignet

Erdleitungssysteme müssen vermascht sein.
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

vermaschte Erdung in einer elektronischen 

Anlage
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Erdung

Maßnahmen zur Herstellung eines 

niederohmigen HF -Massebezugs:

breitflächige Verbindung

(Längen /Breitenverhältnis < 1 : 3 )

einzelne, voneinander isolierte 

Einzeldrähte ( Erdungslitze)

geschirmte Leitung
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Metallplattentechnik zur niederohmigen

Erdung der Rückverdrahtung

EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Erdung
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Erdung

Die Störbeeinflussung von Leitungen kann durch eine geeignete Leitungsverlegung und eine 

durchgängige Erdung entscheidend vermindert  werden.
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Erdung - Kontaktierung von Erdleitern

Maßnahmen:

Å Kontaktstellen nicht ölen

Å Kontaktstellen nicht mit Farbe 

behandeln

Å Oxidschicht der Oberfläche 

entfernen

Å Leitkleben nur bei sehr großen 

Kontaktflächen verwenden

Der Erdleiter kann durch unsachgemäße Kontaktierung unwirksam sein.
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Erdung
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Erdung von Kabeldurchführungen
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Leitungsauswahl

Leitungstyp       Anwendung
Einzelader < 60 Hz

Adernpaar , parallel < 60 Hz

Adernpaar, verdrillt wenig gestörte Industrieumgebung,

keine   Analogbaugruppen

Folienschirm wenig gestörte Industrieumgebung,

< 10MHz

Schirmgeflecht Industrieumgebung der Automatisierungs-

branche (Messen Steuern Regeln)

Schirmgeflecht + Folie sensible Leitungen (Meßleitungen) in stark

gestörter Umgebung
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Filtereinsatz
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EMV - Maßnahmen in der Verdrahtung

Erdungsanpassung des Netzfilters
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EMV - gerechter Leiterplattenentwurf

Leitungsverlegung

Auf Leiterplatten treten die gleichen Störgrößen und Koppelmechanismen auf, wie bei der 

Verdrahtung elektronischer Baugruppen.
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EMV - gerechter Leiterplattenentwurf

Leiterplattenart

Leiterzüge

GND

Insbesondere bei Verwendung einer Multilayer-Leiterplatte besteht die Möglichkeit,

eine großflächige Bezugspotentialfläche (gnd) zu schaffen. 

Die Leiterzüge auf der Signalebene bilden dann s.g. Mikrostreifenleitungen mit einem 

definierten Wellenwiderstand.


